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Navrhování a dimenzování FVS



Navrhování a dimenzování FVS

• Strategie umístění FVS na budově

– Jaký instalační výkon FV potřebuji?

– Znalost denního (týdenního) diagramu spotřeby pro ekonomickou 
optimalizaci je nutná!

– Pro základní výpočet min. roční hodnotu spotřeby

– Výběr vhodného místa (statika, zastínění, vzdálenost, …)

– Prvotní výpočty energetických zisků FVS



Týdenní zátěžový diagram
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Optimalizace návrhu výkonu

• Možnost získání větší % energetické nezávislosti – vyšší 
instalovaný výkon FVS

• V sobotu a neděli pravidelně vznikající nadvýroba 
elektřiny, která se nedá v budově uplatnit

• Jsem nadbytek výroby schopen přeměnit v peníze nebo 
ekonomickou výhodu?

• Pokud ano, získám absolutně větší výši úspor, ale při delší 
finanční návratnosti!

• Optimalizovaný ekonomický návrh
• Pro návrh jsou rozhodující nejnižší minima denní 

spotřeby
• Optimalizovaná i míra úspor
• Nejkratší finanční návratnost je vykoupena % nižší 

vlastní energetickou nezávislostí



Výběr vhodného místa

• Nezastíněné místo je ideální, pokud není – potřeba rozdělení 
FVS do nezávislých částí, stringů – k dosažení vyššího výnosu

• Statické posouzení únosnosti střešního pláště či nosné 
konstrukce

• Stávající střešní plášť a konstrukce by měla být ošetřena aby 
bylo dosaženo nejméně 40 leté životnosti – tím nebude muset 
dojít k demontáži při opravách a údržbě střechy

• Volba konstrukce, směřování a sklon FV modulů



Výběr vhodného místa

• Možnost bezproblémového odvodu DC kabeláže (zatékání, 
prostupy)

• Umístění střídače – venkovní nebo vnitřní provedení

• Minimalizace délky DC kabeláže a jejich ztrát

• Umístění DC a AC rozvaděče

• Stanovení vhodného místa připojení do NN sítě

• Minimalizace délky AC kabeláže a jejich ztrát



Posouzení výnosnosti
PR – performance ratio

• Performance ratio je „měřítko“ kvality systému FVS připojeného k síti. Jedná se o 
poměr mezi energií dopadlého slunečního záření a elektrickou energií, kterou FVS 
vyrobí, za časové období.

         Energetická (elektrická) výnosnost 

PR = -----------------------------------------------------------------------------

 Roční hodnota záření do plochy modulů * účinnost modulů (STC)

• Kvalita a přínos FVS pro majitele se posuzuje podle dosažené hodnoty PR. Velmi 
dobré systémy přesahují 80%. Podle zprávy Frauenhoferova institutu za rok 2015, se 
PR v německých FVS pohybuje mezi 80 až 90%.



Posouzení výnosnosti
PR – performance ratio
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Posouzení výnosnosti
PR – performance ratio

Roční vyhodnocení PR německých 300 fotovoltaických elektráren za rok 2014. 

Červené označení ukazují vliv zabezpečování jakosti u Frauenhoferova institutu po provedeném 
fotovoltaickém auditu (získaná data, další měření, auditní prohlídka, návrh a realizace opatření).



Posouzení výnosnosti v Německu
Časový vývoj kvality instalací

Dnes cca PR

80 – 90 %

Dříve cca PR
70 %
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Výpočet performance ratio (PR)
Příklad výpočtu PR

Hodnota globálního záření je 1200 kWh/m2/rok (sklon FVS jih, 300)
Plocha panelů FVS je 20 m2

Účinnost FV modulu je 15 %
Roční hodnota výroby elektrické energie 3001 kWh/rok

Výpočet záření do plochy modulů:
Glob.záření * plocha panelů= 1200 * 20 = 24000 kWh/rok

Výpočet předpokládané (teoretické) výroby:
Záření do plochy modulů*účinnost modulu = 24000 * 0,15 = 3600 kWh/rok

                                                                        3001

                                                              PR = --------- = 0,83
                                                                        3600



Posouzení výnosnosti
Účinnost FVS

    η systému = η modulů * η kabelů DC * η střídače * η kabelů AC

Příklad:

η systému = 0,15 * 0,992 * 0,96 * 0,995 = 0,142

Výnos systému = η systému * globální ozáření do šikmé plochy

0,8 % ztráta 
96 % účinnost  
střídače

0,5 % ztráta 15 % účinnost 
modulu



Posouzení energetické výnosnosti lokality
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html#PVP 

https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html#PVP


Posouzení energetické výnosnosti
• Lokalita Plzeň, FVS 3kWp, krystalické panely, azimut JV, sklon 250, ztráty 8% 

(střídač, kabeláž), střešní instalace



Výsledky energetické výnosnosti



Posouzení energetické výnosnosti
lokality

• V případě více jinak natočených stringů nebo využití více střech 
s různým sklonem, je zapotřebí pro správnou celkovou roční 
hodnotu energetického výnosu vyhodnotit každý jinak 
směrově a úhlově orientovaný string zvlášť !!!

 

   σ𝒏=𝟏
∞ 𝑬 = E1 + E2 + E3 +      + En



Návrh střídače a dimenzování kabelů

SMA Sunny Design 
https://www.sma.de/en/products/apps-software/sunny-design  

FRONIUS Solar configurator
K dispozici je již jen pouze na USB a je součástí školicího materiálu.
Jedná se o nejjednodušší návrhový software, vše podstatné na 1 obrazovce!

KOSTAL Solar Plan
Http://www.kostal-solar-electric.com/de-DE/Download 

Výhody:  SW je po registraci zdarma (většinou), podporuje jen svoje výrobky
Nevýhody: Co výrobce, to zcela jiné ovládání a principiální jiný návrhový postup a postupy
  Až na výjimky fungují on-line, výkon je závislý na počtu současně připojených uživatelů (až desítky vteřin) 

https://www.sma.de/en/products/apps-software/sunny-design
http://www.kostal-solar-electric.com/de-DE/Download


FRONIUS Solar konfigurátor – samostatný návrh
základní konfigurace střídače a panelů



FRONIUS Solar konfigurátor
dimenzování DC a AC kabeláže



FRONIUS Solar konfigurátor
souhrnný výstup z programu



Profesionální návrhový software
PV SOL (2D) a PV*SOL Premium (3D)
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